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Empfehlungen zur Energie- und Néhrstoffversorgung bei

der Milchkuh erfolgreich umsetzen!

DLG-Leitfaden zur Energieberechnung und Proteinversorgung

C. Bottger, L. MeBmer, E. Gerster

GfEx=..

+  Energiebewertung auf der Stufe der umsetzbaren Energie (ME) o
* Neue Vorgehensweise zur Schatzung des Gehalts an ME in Futtermitteln

*  Proteinbewertung als ,diinndarmverdauliches Protein® (sidP)

*  Beriicksichtigung der Aminosauren (optional)
+  Dynamisches System — Futterwert kann sich in Abh&ngigkeit von der Futteraufnahme verandern

*  Verdaulichkeit der Organischen Masse (OMD): zentrale Gr6Re flr Energie- und Proteinbewertung
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Warum gesonderte Leitfaden? GfEmmﬁ.

Emahrungsphysiologie M

»  Aufbereitung firr die praktische Anwendung

*  Kompakte Darstellung (Leitfaden vs. ,Blaues Buch*)

*  Berechnungen ,Schritt fiir Schritt dargestellt

*  Hinweise auf konkrete Umrechnungsschritte (Beispiel Bezug auf OM vs. TM)
*  Handreichung fiir bestimmte Anwendungsfalle (Mischfutter, Rationen)

*  Anwendungs- bzw. Rechenbeispiele
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DLG-Merkblatt 503 - , Energie* GfE--_.
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DLG-Merkblatt 503 -, Energie* GfE -

Emahrungsphysiologie M
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DLG-Merkblatt 503 — exemplarisch GfE .-

Emahrungsphysiologie M

" Generelle Vorgehensweise

Im letzten Schritt werden die UE und CH,E von der DE abgezogen, um die ME zu bestimmen (Gleichung 11).

Gleichung 11:  ME,,,, [MJ/kg OM] = DE,,,, [MJ/kg OM]
— UE [MJ/kg OM]
- CHAEFANI [MJ/kg OM]

ME = Umsetzbare Energie; FAN1 = Futteraufnahmeniveau 1; OM = Organische Masse; DE = Verdauliche Energie;
UE = Harnenergieverluste; CH,E = Methanenergieverluste

Futtermittelspezifische Aspekte

Fir frische und silierte Maisprodukte (Silomais, Maissilage, Restpflanze) dient Gleichung 7 zur Schatzung der
OMD (GfE 2020).

Gleichung7:  OMDgy, [%] = 64,45
-0,03814 - ADFom [g/kg OM]
+0,02677 « ELOS [grkg OM]

OMD = Verdaulichkeit der Organischen Masse; FAN1 = Futteraufnahmeniveau 1; D I.G
ADFom = Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung; ELOS = enzymldsliche organische Substanz
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Energiekonzentration von Mischfuttermitteln GfEmmm

Emahrungsphysiologie M

Unterscheidung der Anwendungsfalle

Im Falle der Berechnung der Energiekonzentration von Mischfuttermitteln flir Wiederk&uer sollte der Landwirt bzw.
der Mischfutterhersteller wie in nachfolgendem Beispiel dargelegt vorgehen. Dieses Vorgehen ist grundsatzlich
anzuwenden, wenn die Zusammensetzung des Mischfuttermittels und die Inhaltsstoffe der Komponenten bekannt
sind.

Um die Energiekonzentration in einem Mischfuttermittel flir Wiederkauer ohne Kenntnis der Anteile der Komponen-
ten einschatzen zu kénnen, werden zunéchst die GE mit Gleichung 3 und die OMD,,,, mit Gleichung 8 (fiir Misch-
futtermittel) geschéatzt. Dann wird mit den Gleichungen 4 und 11 nach dem dreistufigen Verfahren weiter bis zur ME
gerechnet.
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N O N I N I B A
T e o N N I

Zeile [4] Kornermais 303 880 17 93 189 85 30,0 983 836
Zeile [5] Gerste 252 880 30 123 18,7 87 25,0 970 844
Zeile [6] Melasseschnitzel 1.8 900 75 96 17,7 90 12,0 925 833
Zeile [7]  Rapsextraktionsschrot 150 890 79 385 19,6 79 15,0 921 728
Zeile [8]  Trockenschiempe 148 900 50 356 21,1 78 15,0 950 74
Zeile [9]  Mineralfuttermittel 28 960 904 0 37 70 3.0 96 67
. 14] «
Zeiio) (oo wasen s DO gl - g
[C11] 100
Zeile [11] Mischung (berechnet) 100 889 68 181 18,7 84 100 932 784
((zsieti21 Rechenweg - v 2 3 4 8§ - 8§ 7 | l
TM = Trockenmasse; CA = Rohasche; CP = Rohprotein; GE = B ie; OMD = i it der O it Masse; OM = Organische D G

Masse; DOM = verdauliche Organische Masse; FAN1 =F auf
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Beispielration Milchkuh

Komponente

Dep

GfE

07.04.2026

Gesellschaft fiir
Emahrungsphysiologie M

Grassilage 20,8 161 183 152 664 994 350 34,8
Heu 85 80 107 161 184 71 153 664 1001 352 352
Maissilage 545 343 38 78 186 74 391 690 1084 900 97,5
Mischfuttermittel 120 889 68 181 187 841 223 778 1216 513 625
RPN 27 890 79 385 196 79 5 733 1124 116 13,0
schrot

Mineralfutter- 15 960 904 o 37 70 3 655 219 069 152
mischung

Ration (berechnet) 100 478 94 139 181 757 100 704 106 230 245

TM = Trockenmasse; CA = Rohasche; CP = Rohprotein; GE = Bruttoenergie; OMD = Verdaulichkeit der Organischen Masse;
ME = Umsetzbare Energie; FAN1 = Futteraufnahmeniveau auf Erhaltungsniveau; FANI = realisiertes Futteraufnahmeniveau
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DLG-Merkblatt 504 - ,,Protein“
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DLG-Merkblatt 504 - ,Protein* GfE -

Emahrungsphysiologie M
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DLG-Merkblatt 504 — exemplarisch GfE .-

Emahrungsphysiologie M

Nachdem die Parameter des Rohproteinabbaus (a, b, ¢, lag) und die Passagerate (k) bekannt sind, ist zunachst
der EDG des GP im Pansen zu berechnen:

Gleichung 5: EDG [%]=a+ ((b=c) + (C+K)) = (et*-10)
EDG = Effektiver Abbau; a = rasch abbaubare CP-Fraktion [in % des GP]; b = potenziell abbaubare CP-Fraktion [in % des CP];

¢ = Abbaurate der CP-Fraktion b [in h"]; lag = Verzogerungszeit des ruminalen CP-Abbaus der unldslichen Fraktion [in h];
k = ruminale Passagerate des Verdauungsbreis [in h]

Mithilfe des EDG kann anschlieBend die Konzentration an im Pansen abgebautem Rohprotein (RDP) eines
Futtermittels mit folgender Gleichung berechnet werden:

Gleichung 6:  RDP [gkg TM] = CP [g/kg TM] Begleitende
+ EDG [%
el Exceltabelle
. +100
'): ad Kap. 2.3 im Leitfaden i g und gung von
5
7 |2) Berechnung der UDP-Konzentration der Futtermittel
3 zu Gleichung 5 Gleichung 5 Gleichung 6
3 | Futtermittel cP, g/kg TM a,% b, % ¢ h? lag, h kbt EDG, % RDP, g/kg TM
1 |Kornermais 93 21 7 0,070 01 0,035 72,2 67
| |Gerste 123 26 72 0,190 0 0,035 86,8 107
2 |Melasseschnitzel 96 19 77 0,110 1] 0,035 774 74
3 |Rapsextraktionsschrot 385 16 79 0,120 0,1 0,035 76,9 296
4 |Trockenschlempe 356 26 62 0,180 0 0,035 77,9 277
3 |Mineralstoffe 0
5 | Mischfutter D G
B
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Rationsberechnung GfE -

Emahrungsphysiologie M

35 Ermittlung der Aufnahme an diinndarmverdaulichem Protein

Die an das FAN angepassten Konzentrationen an sidP aus MCP und sidP aus UDP ergeben wiederum die sidP-
Konzentration der einzelnen Rationskomponenten (siehe Gleichung 10). Daran anschlieBend kann die sidP-Auf-
nahme fiir jede einzelne Rationskomponente (RK) berechnet werden, indem man die sidP-Konzentration mit der
jeweiligen TM-Aufnahme multipliziert:

Gleichung 23: sidP-Aufnahmeg,, [9/d] = sidPg,, [9/kg TM]
* TM-Aufnahmeg,, [ka/d]

sidP = dinndarmverdauliches Protein; RK = Rationskomponente; TM = Trockenmasse

AbschlieBend kann durch Aufsummierung aller Rationskomponenten die sidP-Aufnahme aus der Gesamtration
berechnet werden:

Gleichung 24: sidP-Aufnahme, ., [9/d] = 3 sidP-Aufnahmeg,, [g/d]

sidP = dinndarmverdauliches Protein; RK = Rationskomponente
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Integration der DLG-Merkblatter 503 und 504 GfEmmm

Emahrungsphysiologie M

GfE

Leitfaden zur Berechnung der
pro—— Energiekonzentration
Leitfaden zur Proteinbewertung

und -versorgung von Milchkihen

noch den Empfehiungen
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit! GfEm.ﬂ

Emahrungsphysiologie M

DLGMERKBLATT 503 'DLO-MERKBLATT 504

Leitfaden zur Berechnung der
Energiekonzentration

von Einzel- und Mischfuttermitteln fur
die Schweine- und Wiederksuerfitterung

Leif zur Proteil tung

und -versorgung von Milchkiihen

nach den Empfehlungen zur Energie- und
rsorgung von Milchkihen (GfE 2023
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