
Empfehlungen zur Energie- und 

Nährstoffversorgung von Milchkühen

Ausschuss für Bedarfsnormen 

ME-Gehalte von Futtermitteln

Federführend: Bernd Losand



Workshop am 19./20. Sept. 2023

GfE 2001:

ME (MJ/kg TM) = 0,0312 * dCL + 0,0136 * dCF+ 0,0147 * (dOM – dCL – dCF) + 0,00234 * CP

oder

ME (MJ/kg TM) = Ergebnis von Schätzgleichungen Basis Rohnährstoffe und ELOS/Gb o. Tabellenwerte

NEL (MJ) = 0,6[1+0,004(q-57)] * ME(MJ)

q = ME/GE

GE(MJ/kg TM) = 0,0239 * CP + 0,0398 * CL + 0,0201 * CF + 0,0175 * N-free-Ectracts

GfE 2023:

GE (kJ/kg TM) = 23,6 * CP + 39,8 * CL + 17,3 * ST + 16,2 * ZU + 18,9 * (OM-CP-CL-ZU-ST)

oder

GE (MJ/kg TM) = Ergebnis der Bombenkalorimetrie

Ableitung GE verändert gegenüber 2001

Flüchtige Substanzen werden 

dem jeweiligen organischen 

Rest zugeschlagen
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Schema des Energieumsatzes im Tier

Verwertung
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Berechnung der ME konsequent über Energiestufen

ME (MJ/kg OM) = GE (MJ/kg OM) * ED (%)/100 – UE (MJ/kg OM) – CH4-E (MJ/kg OM)

ME (MJ/kg TM) = ME (MJ/kg OM) * [1 – CA (g/kg TM)/1000]
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Berechnung der ME konsequent über Energiestufen

Dreistufiges Verfahren zur Berechnung der ME (die Konstanten)

1. Berechnung der Verdaulichkeit der Energie (ED) in % aus der Verdaulichkeit der 
Organischen Masse (OMD) in %

OMD (%) – ED (%) = 3,3 %

ED (%) = OMD (%) – 3,3 %

DE (MJ/kg OM) = GE (MJ/kg OM) * ED (%)/100

2. Abzug der Harnenergieverluste (UE)

3,7 kJ/g Rohprotein

UE (MJ/kg OM) = 0,0037 * CP (g/kg OM)

3.    Abzug der Methanenergieverluste (CH4-E)

CH4-E (MJ/kg OM) = 0,7 + 0,014 OMD (%)
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Woher kommt die OMD(%)

1. Aktuelle Tabellenwerte/in vitro-Methoden
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Gleichungen zur Schätzung der verdaulichen organischen 

Masse von Mischfuttermitteln für Wiederkäuer – in Arbeit (2024)

Woher kommt die OMD(%)

2. Schätzgleichungen aus „crude nutrients“ und in vitro-Parametern
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Woher kommt die OMD(%)

Aus Verdaulichkeitsuntersuchungen mit Hammeln
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Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen am 

am Hammel

y = 1,0334x - 0,0037
R² = 0,9454
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MEalt aus verd. Nährstoffen, MJ/kg TM

Vergleich ME-alt vs. ME-neu
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Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen 

am Hammel

Futtermittelgruppe n MEalt NEL GEalt GEneu UE CH4E BEneu-

BEalt

MEneu-

MEalt
MJ/kg TM

Alle 718 10,9 6,7 18,5 18,6 0,6 1,8 0,1 0,4
Stroh 6 6,6 3,6 18,4 18,4 0,2 1,4 0,1 0,1
Getreide 85 13,0 8,2 18,8 18,7 0,5 1,9 -0,1 0,0
Rapsprodukte 13 12,3 7,5 20,2 20,2 1,5 1,8 -0,1 -0,1
Schlempen 22 11,9 7,2 20,2 20,5 1,24 1,75 0,3 0,0
Zuckerrübenprodukte 43 12,1 7,7 17,5 17,9 0,38 1,9 0,4 0,9

Dav. Trockenschnitzel 4 12,3 7,8 17,5 17,7 0,40 2,0 0,2 0,8
Dav. Pressschnitzel 31 12,2 7,7 17,6 18,1 0,41 2,0 0,5 1,1

Dav. Zucker/Melasse 3 12,7 8,1 17,2 16,1 0,19 1,9 -1,0 -1,1
Körnerleguminosen 31 13,9 8,7 19,9 19,8 1,09 2,0 -0,1 0,4
TMR 39 11,3 6,9 18,4 18,5 0,65 1,8 0,1 0,5
Silomais 111 10,8 6,6 18,5 18,6 0,31 1,7 0,2 0,4
Luzerne/Luz.gras 52 9,0 5,2 18,0 18,1 0,77 1,6 0,1 0,1
Gras 264 10,2 6,1 18,2 18,4 0,69 1,7 0,2 0,5
Klee/Kleegras 34 10,0 6,0 17,9 18,1 0,71 1,7 0,2 0,4
Ganzpflanzensilagen 17 9,4 5,5 18,6 18,7 0,46 1,6 0,1 0,2



Workshop am 19./20. Sept. 2023

Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen 

am Hammel

Futtermittelgruppe n MEalt NEL GEalt GEneu UE CH4E BEneu-

BEalt

MEneu-

MEalt
MJ/kg TM

Alle 718 10,9 6,7 18,5 18,6 0,6 1,8 0,1 0,4
Stroh 6 6,6 3,6 18,4 18,4 0,2 1,4 0,1 0,1
Getreide 85 13,0 8,2 18,8 18,7 0,5 1,9 -0,1 0,0
Rapsprodukte 13 12,3 7,5 20,2 20,2 1,5 1,8 -0,1 -0,1
Schlempen 22 11,9 7,2 20,2 20,5 1,24 1,75 0,3 0,0
Zuckerrübenprodukte 43 12,1 7,7 17,5 17,9 0,38 1,9 0,4 0,9

Dav. Trockenschnitzel 4 12,3 7,8 17,5 17,7 0,40 2,0 0,2 0,8
Dav. Pressschnitzel 31 12,2 7,7 17,6 18,1 0,41 2,0 0,5 1,1

Dav. Zucker/Melasse 3 12,7 8,1 17,2 16,1 0,19 1,9 -1,0 -1,1
Körnerleguminosen 31 13,9 8,7 19,9 19,8 1,09 2,0 -0,1 0,4
TMR 39 11,3 6,9 18,4 18,5 0,65 1,8 0,1 0,5
Silomais 111 10,8 6,6 18,5 18,6 0,31 1,7 0,2 0,4
Luzerne/Luz.gras 52 9,0 5,2 18,0 18,1 0,77 1,6 0,1 0,1
Gras 264 10,2 6,1 18,2 18,4 0,69 1,7 0,2 0,5
Klee/Kleegras 34 10,0 6,0 17,9 18,1 0,71 1,7 0,2 0,4
Ganzpflanzensilagen 17 9,4 5,5 18,6 18,7 0,46 1,6 0,1 0,2
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Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen 

am Hammel

Futtermittelgruppe n MEalt NEL GEalt GEneu UE CH4E BEneu-

BEalt

MEneu-

MEalt
MJ/kg TM

Alle 718 10,9 6,7 18,5 18,6 0,6 1,8 0,1 0,4
Stroh 6 6,6 3,6 18,4 18,4 0,2 1,4 0,1 0,1
Getreide 85 13,0 8,2 18,8 18,7 0,5 1,9 -0,1 0,0
Rapsprodukte 13 12,3 7,5 20,2 20,2 1,5 1,8 -0,1 -0,1
Schlempen 22 11,9 7,2 20,2 20,5 1,24 1,75 0,3 0,0
Zuckerrübenprodukte 43 12,1 7,7 17,5 17,9 0,38 1,9 0,4 0,9

Dav. Trockenschnitzel 4 12,3 7,8 17,5 17,7 0,40 2,0 0,2 0,8
Dav. Pressschnitzel 31 12,2 7,7 17,6 18,1 0,41 2,0 0,5 1,1

Dav. Zucker/Melasse 3 12,7 8,1 17,2 16,1 0,19 1,9 -1,0 -1,1
Körnerleguminosen 31 13,9 8,7 19,9 19,8 1,09 2,0 -0,1 0,4
TMR 39 11,3 6,9 18,4 18,5 0,65 1,8 0,1 0,5
Silomais 111 10,8 6,6 18,5 18,6 0,31 1,7 0,2 0,4
Luzerne/Luz.gras 52 9,0 5,2 18,0 18,1 0,77 1,6 0,1 0,1
Gras 264 10,2 6,1 18,2 18,4 0,69 1,7 0,2 0,5
Klee/Kleegras 34 10,0 6,0 17,9 18,1 0,71 1,7 0,2 0,4
Ganzpflanzensilagen 17 9,4 5,5 18,6 18,7 0,46 1,6 0,1 0,2
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Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen am 

Hammel – Grasprodukte mit hoher bzw. niedriger Verdaulichkeit

Futtermittelgruppe n MEalt NEL GEalt GEneu UE CH4E BEalt-

BEneu

MEalt-

MEneu
MJ/kg TM

Alle 718 10,9 6,7 18,5 18,6 0,6 1,8 0,1 0,4
Stroh 6 6,6 3,6 18,4 18,4 0,2 1,4 0,1 0,1
Getreide 85 13,0 8,2 18,8 18,7 0,5 1,9 -0,1 0,0
Rapsprodukte 13 12,3 7,5 20,2 20,2 1,5 1,8 -0,1 -0,1
Schlempen 22 11,9 7,2 20,2 20,5 1,24 1,75 0,3 0,0
Zuckerrübenprodukte 43 12,1 7,7 17,5 17,9 0,38 1,9 0,4 0,9

Dav. Trockenschnitzel 4 12,3 7,8 17,5 17,7 0,40 2,0 0,2 0,8
Dav. Pressschnitzel 31 12,2 7,7 17,6 18,1 0,41 2,0 0,5 1,1

Dav. Zucker/Melasse 3 12,7 8,1 17,2 16,1 0,19 1,9 -1,0 -1,1
Körnerleguminosen 31 13,9 8,7 19,9 19,8 1,09 2,0 -0,1 0,4
TMR 39 11,3 6,9 18,4 18,5 0,65 1,8 0,1 0,5
Silomais 111 10,8 6,6 18,5 18,6 0,31 1,7 0,2 0,4
Luzerne/Luz.gras 52 9,0 5,2 18,0 18,1 0,77 1,6 0,1 0,1
Gras 264 10,2 6,1 18,2 18,4 0,69 1,7 0,2 0,5

> 155 10,9 6,6 18,3 18,5 0,71 1,8 0,2 0,7
< 109 9,1 5,3 18,2 18,3 0,66 1,6 0,1 0,2

Klee/Kleegras 34 10,0 6,0 17,9 18,1 0,71 1,7 0,2 0,4
Ganzpflanzensilagen 17 9,4 5,5 18,6 18,7 0,46 1,6 0,1 0,2
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Ergebnisse ME-Berechnung aus Verdaulichkeitsuntersuchungen 

am Hammel - Grasernteprodukte

MEalt g dOM g dNDF g CP UE CH4E GEneu -

GEalt

MEneu -

MEalt

661 350 167

707 351 173

595 350 161
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Zusammenfassung

• ME nach GfE (2023) im Mittel etwas höher als nach GfE (2001)

• GE berechnet sollte bei der Futtermittelanalyse gegebenenfalls durch kalorimetrisch ermittelte Werte 

präzisiert werden

• Trend insgesamt so, dass höher verdauliche Futtermittel eine höhere ME-Ausbeute haben als nach 

alter Berechnung. 

• Bei den Produkten aus der entzuckerten Zuckerrübenpülpe (Press- und Trockenschnitzel) ist der 

neuberechnete ME-Wert sehr deutlich höher als die altberechneten Werte. 

• Getreide (auch Schlempen), Rapsprodukte ➔ kaum Veränderungen in der Bewertung

• Körnerleguminosen, TMR ➔ in Relation höherer ME-Wert  

• Höher verdauliche Grobfutter werden relativ höher bewertet als mit alter Berechnung 

➔ Kraftfutterspareffekt?

➔ Anreiz hochverdauliche Grobfutter zu erzeugen

• Für Bestimmung der ED% im Verdauungsversuch zukünftig den Energiegehalt des Kotes über 

Bombenkalorimetrie bestimmen

• Weitere Betrachtungen sollten auf Rationsebene mit Einbeziehung des FAN erfolgen. 
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Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit!


