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Synopse

Unsere Gesellschaft hat hohe Erwartungen an die globale Erndhrungssicherheit, die Futtermittel-
und Lebensmittelsicherheit sowie den damit verbundenen Schutz der Nutztiere, der natirlichen
Ressourcen und der Umwelt. Diesen Erwartungen gerecht zu werden setzt Forschungsaktivitaten der
Tiererndhrung voraus. In der Tiererndhrungsforschung werden sowohl Tierversuche durchgefiihrt
als auch Ersatzmethoden entwickelt und verwendet. Stehen geeignete Ersatzmethoden nicht zur
Verflgung, sind Tierversuche unerldsslich. Planung und Durchfilhrung von Tierversuchen folgen
der Maxime, Belastungen der Versuchstiere auf ein mdglichst geringes MaR zu beschrénken.

Die Haltung und die Nutzung von Tieren durch den Menschen sind Bestandteil des gesellschaftlichen
Handelns und Gegenstand 6ffentlicher Diskussionen. Die Vorstellungen zur Nutztierhaltung entfalten
daher Konsequenzen fiir die wissenschaftliche Arbeit an und mit Tieren und fur die Rahmen-
bedingungen, unter denen sich Forschungstatigkeit entwickelt.

Tierversuche werden von Teilen der Gesellschaft kritisch gesehen oder ganzlich abgelehnt. Allerdings
sind Tierversuche trotz aller Erfolge in der Entwicklung und Etablierung von Ersatzmethoden auch
weiterhin unerlasslich. Die Erklarung und Begriindung dieser Unerl&sslichkeit ist eine VVoraussetzung
dafiir, dass Tierversuche von der Gesellschaft akzeptiert werden. Dabei gehen die Griinde uber die
intrinsische Motivation und individuelle Verantwortung der Forschenden sowie den gesetzlichen
Auftrag zu wissenschaftlicher Forschung hinaus. MaRgeblich ergibt sich die Unerlésslichkeit von
Tierversuchen aus vielfaltigen Anspriichen und Erwartungen, die das Ergebnis gesellschaftlicher
Diskussionen und daraus folgender politischer Entscheidungen sind.

Das Ziel der vorliegenden Stellungnahme ist es, Erkl&rungen fur die Notwendigkeit von
Tierversuchen in der Tiererndhrungsforschung zu geben. Hierzu werden zundchst die Aufgaben der
Tiererndhrung erldutert. AnschlieBend wird dargelegt, welche Methoden in der Tiererndhrungs-
forschung genutzt werden, und wie diese Methoden auch die Entwicklung und Verbesserung von
Ersatzmethoden ermdglichen. Erlduterungen und Reflektionen zu Tierversuchen auch aufRerhalb der
Tiererndhrungsforschung gibt es z. B. von der Senatskommission fir tierexperimentelle Forschung
der Deutschen Forschungsgemeinschaft! und der Max-Planck-Gesellschaft?,

1 Senatskommission fiir tierexperimentelle Forschung der Deutschen Forschungsgemeinschaft (Hrsg.):
Tierversuche in der Forschung.
www.dfg.de/download/pdf/dfg_im_profil/geschaeftsstelle/publikationen/dfg_tierversuche_0300304.pdf

2 White Paper der Max-Planck-Gesellschaft: Stellungnahme der Max-Planck-Gesellschaft zu Tierversuchen in der
Grundlagenforschung. https://www.mpg.de/tierversuche-whitepaper



1. Rahmenbedingungen und Aufgaben der Tierernahrungsforschung

Nutztiere sind integraler Bestandteil von landwirtschaftlichen Systemen, Nahrstoffkreislaufen und
Umwelten. Alle Szenarien fur die weltweite Bevdlkerungsentwicklung gehen auch fir die Zukunft
von einer hohen Nachfrage nach Lebensmitteln tierischen Ursprungs aus (Milch, Fleisch, Eier und
Fische sowie deren jeweilige Verarbeitungsprodukte). Soll diese Nachfrage gedeckt werden, so wird
ein Bundel von MaRnahmen erforderlich, das die Verminderung der Verluste entlang der
Produktions- und Verarbeitungskette beinhaltet, aber auch die wissensbasierte Weiterentwicklung der
Nutztierhaltung zum Ziel hat. Die Gewinnung von pflanzlichen und tierischen Lebensmittel ist allein
schon durch die GroRe der landwirtschaftlich nutzbaren Flache auf der Erde limitiert, von der der
Uberwiegende Teil Dauergrinland ist. Zudem setzt die Erzeugung landwirtschaftlicher Primar-
produkte das Vorhandensein von Wasser und Nahrstoffressourcen voraus, die global knapp und
ungleich verteilt sind, und von denen einige endlich sind. In diesem Spannungsfeld ist die Sicherung
der Erndhrung einer weiter wachsenden Weltbevolkerung eine der grolen Herausforderungen fur
die Zukunft.

Lebensmittel sollen nicht nur in ausreichender Menge und zu akzeptablen Preisen zur Verfiigung
stehen, sondern auBerdem eine hohe Qualitat und Sicherheit fiir den Verbraucher aufweisen. Die
Gewdéhrleistung der Lebensmittelsicherheit beginnt mit der Futtermittelsicherheit, weil viele Inhalts-
stoffe in Lebensmitteln von Tieren durch die Fitterung beeinflussbar sind. Dies gilt fir wertgebende
Bestandteile ebenso wie fur unerwiinschte Stoffe oder auch einige Krankheitserreger, die fir den
Menschen ein Gefahrdungspotenzial haben. Kenntnisse uber einen mdglichen Transfer von Stoffen
und Erregern aus dem Futter tber das Tier in das Lebensmittel sind fiir die Beurteilung der Lebens-
mittelsicherheit somit unverzichtbar. Rechtliche Rahmenbedingungen schreiben daher Tierversuche
vor, wenn es z. B. um die Zulassung von Futtermittelzusatzstoffen geht.

Der Stoffwechsel von Mensch und Tier hat biologisch bedingte Grenzen, die unvermeidbar Verluste
nach sich ziehen. Viele Nahrungsbestandteile kénnen nicht vollstdndig verwertet werden, was zur
Ausscheidung mit dem Kot und Harn der Tiere, zur Abgabe von Gasen und zur Bildung von Wéarme
fuhrt. Bei hohen Tierzahlen — in Verbindung mit knapper landwirtschaftlicher Nutzflache — kann der
Anfall von Wirtschaftsdiingern (Gulle, Festmist, Jauche) lokal und regional zu einer Akkumulation
von Nahrstoffen auf der Fldche und zu unerwiinschten Eintrdgen von beispielsweise Nitrat und
Phosphat in Bdden und Gewaésser filhren. Mit der Tierhaltung verbundene Emissionen von Gasen wie
Ammoniak und Methan wirken ebenfalls auf die Umwelt. Es gehdrt mit Recht zu den Erwartungen
der Gesellschaft, dass negative Wirkungen der Tierhaltung auf die Umwelt soweit wie mdglich
minimiert werden.

Etablierte Formen der Tierhaltung werden von Teilen der Gesellschaft in Deutschland hinsichtlich der
Angemessenheit von Produktionsbedingungen  kritisch  hinterfragt, teils sogar abgelehnt.
Tiergesundheit und Wohlbefinden der Tiere stellen ein hohes Gut dar. Manahmen zur Gesund-
erhaltung und zur Ermdglichung eines arttypischen Verhaltens von Tieren, wie z. B. ein hohes
Angebot an Grobfutter zum Anregen des Wiederkduens der Rinder, kénnen jedoch negative
Auswirkungen auf die Umwelt und die Produktivitat der Tierhaltung haben. Die hier bestehenden
Zielkonflikte kann die Gesellschaft im Diskurs nur dann 16sen oder zumindest entscharfen, wenn die
Forschung entsprechende Zusammenhange aufklart und die wissenschaftlich begriindeten Argumente
fur ein sinnvolles Handeln liefert.

Im Kontext von globaler Ern&hrungssicherung, Futtermittel- und Lebensmittelsicherheit sowie Tier-
und Umweltschutz hat die Tiererndhrung eine zentrale Bedeutung. Zuvorderst stellt sie die
bedarfsgerechte Versorgung der Tiere als Grundvoraussetzung fiir Gesundheit, Wohlbefinden und
Leistung sicher. Mit gezielten Futterungsmalnahmen wird zudem angestrebt, die Né&hrstoff-
verwertung zu verbessern und damit die Ausscheidungen der Tiere und Eintrage in die Umwelt zu
vermindern. Futtermittel und Fitterung beeinflussen auch die Gehalte an N&hr- und Geschmacks-



stoffen in Produkten wie Fleisch, Milch und Eiern, und wirken infolge dessen auch auf die
Verarbeitungseigenschaften dieser Produkte ein, weil es einen — stoffspezifisch unterschiedlich stark
ausgeprigten — Ubergang dieser Stoffe in das Tier und seine Gewebe gibt.

Um Tiere bedarfsgerecht versorgen zu kénnen, muss die Futtermittelbasis mit den Anspriichen der
Tiere in Einklang gebracht werden. Beide Segmente, Futtermittelbasis und Anspriiche der Tiere,
verandern sich jedoch standig: Zum einen gibt es ein unterschiedliches, genetisch bedingtes
Leistungspotenzial der Tiere, das sich zwischen Tierarten, Rassen, Linien und Nutzungsrichtungen
unterscheidet und einen unterschiedlichen Bedarf der Tiere zur Folge hat. Zum anderen unterliegt
auch die Futtermittelgrundlage einem standigen Wandel, z. B. aufgrund von pflanzenziichterischen
Malnahmen oder infolge verdnderter Standort-, Anbau- und Umweltbedingungen. Nebenprodukte
aus der Verarbeitung von Lebensmitteln (z. B. Kleien oder Futtermehle), die einen erheblichen Teil
der Futtergrundlage ausmachen, verdndern sich nicht zuletzt durch Fortschritte in technologischen
Verarbeitungsprozessen. Hinzu kommt, dass bestimmte Futtermittel seitens des Handels und der
Verbraucher — unabhéngig von objektiven Einschdtzungen zur Futtermittelsicherheit — nicht oder in
abnehmendem Mal nachgefragt werden und folglich durch Alternativen ersetzt werden missen,
derzeit z. B. importierte Sojaschrote. Auch im Bereich der Futtermittelzusatzstoffe wie Enzyme oder
Konservierungsstoffe werden stdndig neue Produkte entwickelt, deren Wirksamkeit untersucht
werden muss. Die Herausforderungen, die sich aus dieser Dynamik in den beiden Segmenten und den
zugrundeliegenden Prozessen ergeben, sind die zentralen Arbeitsgebiete der Tiererndhrungs-
forschung. Sie reichen von Themen der angewandten Tierfitterung Uber die Erndhrungsphysiologie
bis hin zu grundlegenden biologischen Aspekten des Stoffwechsels.

Die Forschung im Bereich der Tiererndhrung ist gemaR den zuvor skizzierten Rahmenbedingungen
divers und muss mit den verschiedenen Tierarten und Nutzungsrichtungen, nicht zuletzt in
Abhangigkeit vom Alter des Tieres, erfolgen. Ubergreifend konnen die Arbeiten in die folgenden
Themenbereiche gruppiert werden:

- Untersuchungen zur Entwicklung des Tieres, seiner Korperzusammensetzung, seines
Verhaltens und Wohlbefindens, sowie seiner Verdauungs- und Stoffwechselprozesse unter
Beachtung von tier- und umweltabh&ngigen Einflussgrofien;

- Quantifizierung des Transfers von erwiinschten und unerwinschten Stoffen sowie von
Erregern in das Tier, dessen Produkte und dessen Ausscheidungen;

- Ermittlung des Bedarfs und Ableitung von Versorgungsempfehlungen zur Sicherstellung der
Gesundheit und Leistung verschiedener Tierarten und Nutzungsrichtungen;

- Untersuchungen zu den Konsequenzen von Stoffwechselstérungen, Erkrankungen oder
Fehlerndhrungen sowie zur Entwicklung von vorbeugenden Mafnahmen;

- Bewertung neuer und verdnderter Futtermittel und Futtermittelzusatzstoffe sowie Weiter-
entwicklung des methodischen Repertoires, einschlieBlich Entwicklung von Ersatzmethoden
fur Tierversuche.

Fur die Beantwortung vieler Fragestellungen innerhalb des zuvor skizzierten Aufgabenspektrums ist
die Durchfilhrung von Tierversuchen unerldsslich. Ersatzmethoden, die ohne oder mit erheblich redu-
ziertem Einsatz von Tieren auskommen, werden ebenfalls durchgefiihrt und préferiert, falls sie eine
ausreichend gute Aussagekraft und Belastbarkeit der Informationen ermdglichen. Fir bestimmte
Fragestellungen gibt es bisher keine Ersatzmethoden, wie z. B. den Transfer von
Futtermittelinhaltsstoffen in Produkte. Ein wichtiges Anliegen der Tiererndhrungsforschung ist es,
Ersatzmethoden fir Tierversuche weiterzuentwickeln und zu validieren, um dauerhaft eine
Reduzierung von Tierversuchen zu erreichen. Grundsétzlich werden Tierversuche in der Tier-
erndhrungsforschung nur durchgefilhrt, wenn es fiir die Beantwortung der jeweiligen konkreten
Fragestellung unerldsslich ist. Allerdings sind Tierversuche zur Entwicklung und zur Kalibrierung
von Ersatzmethoden unverzichtbar.



2. Methoden und Techniken in Versuchen der Tierernédhrungsforschung

Tierversuche, die im Rahmen futtermittelkundlicher oder erndhrungsphysiologischer Fragestellungen
durchgefiihrt werden, befassen sich mit den Futtermitteln und der Fitterung sowie ihren Effekten auf
das Tier, das Produkt und die Umwelt. Sie erstrecken sich auf vielféltigste Methoden und Techniken,
deren Auswahl von der spezifischen Fragestellung abhéngt. Grundsétzlich werden solche VVorgehens-
weisen ausgewahlt oder entwickelt, bei deren Anwendung eine sichere und belastbare Antwort auf die
Fragestellung erwartet werden kann. Die verschiedenen Versuchsansatze lassen sich zu fiinf Blocken
gruppieren, die nachfolgend skizziert werden. In konkreten Versuchsvorhaben konnen auch
Methoden aus zwei oder mehreren dieser Blocke kombiniert werden.

a. Fitterungsversuche

In Futterungsversuchen wird untersucht, wie sich unterschiedliche Futtermittel, Zusatzstoffe oder
Techniken der Futtermittelbearbeitung auf die Futteraufnahme der Tiere, auf die Tier- und
Organgesundheit, auf Leistungskriterien wie Wachstum, Milch- und Eibildung, auf die
Beschaffenheit der gewonnenen Produkte oder weitere Kriterien wie z. B. das Tierverhalten
auswirken. Diese Versuche erfordern gegebenenfalls besondere Haltungsbedingungen oder auch
Eingriffe am Tier (siehe Punkt e.). Je nach Fragestellung werden Informationen, Befunde und
Daten auch erst nach der Schlachtung von Tieren gewonnen oder es werden Tiere zur
Untersuchung von Organen und Gewebe getdtet, um Einflisse auf die Gesundheit oder den
Transfer von Stoffen und Erregern aufzudecken.

b. Verdaulichkeitsversuche

Verdaulichkeitsversuche sind das Fundament einer jeden rationalen Futtermittelbewertung. In
Verdaulichkeitsversuchen wird ermittelt, zu welchen Anteilen im Futter enthaltene Stoffe von den
Tieren mit dem Kot wieder ausgeschieden werden, um aus der Differenz zur Aufnahme den
Einstrom in den Stoffwechsel des Tieres zu erfassen. Die Messung der Verdaulichkeit nach
Referenzverfahren setzt voraus, dass Futter- und Kotmengen bei jedem einzelnen Tier absolut
verlustfrei erfasst werden. Hierzu sind geeignete Haltungsformen nétig, in denen der Kot
aufgefangen werden kann. In diesen Haltungsformen sind die Bewegungsfreiheit der Tiere und
der Kontakt untereinander gegebenenfalls erheblich eingeschrankt. Unter Umsténden kann, unter
Inkaufnahme von Fehlermdglichkeiten, bei bestimmten Tierarten die vollstandige Kotsammlung
auch mit Beuteln erfolgen, die unter Verwendung von Hilfsmitteln am Tier befestigt werden. Das
Tier hat dann mehr Bewegungs- und Kontaktmdglichkeiten, aber eine gewisse Einschrankung der
Bewegung bleibt dennoch bestehen. Ein Verdaulichkeitsversuch kann auch unter Verwendung
spezieller Marker durchgefiihrt werden, wobei sich die Kotsammlung auf Stichproben begrenzt;
dabei entféllt also die Notwendigkeit einer verlustfreien Sammlung des Kotes. Allerdings ist die
Genauigkeit der Datenerfassung bei Einsatz von Markern geringer als bei verlustfreier Kot-
sammlung, so dass eventuell eine groRere Anzahl von Versuchstieren erforderlich wird. Die
Eignung eines Markers kann wiederum nur in Versuchen mit verlustfreier Sammlung von Futter-
und Kotmengen beurteilt werden.

Mit der Erfassung und Untersuchung des Kotes allein kénnen Umsetzungen in einzelnen
Abschnitten des Verdauungstraktes (z. B. Pansen oder Dinndarm) aber nicht néher erfasst
werden. Studien in einzelnen Abschnitten des Verdauungstraktes sind jedoch fiir viele Frage-
stellungen der Tiererndhrung sehr bedeutsam oder gar entscheidend, z. B. zur Bedeutung des
Pansens fur die Tiergesundheit. Durch operative Eingriffe (siehe Punkt e.) wird hierzu ein Zugang
in dem betreffenden Abschnitt des Verdauungstraktes geschaffen (,Fistulierung®), ber den
wahrend des Versuches eine regelméRige Entnahme oder Eingabe von Material aus dem bzw. in
den Verdauungstrakt mdglich ist. Besondere Bedeutung erlangten sie im Zusammenhang mit der
Entwicklung von in vitro-Simulationstechniken (z. B. Pansen der Wiederk&uer oder Blinddarm
der Pferde). Hierbei werden die Stoffumsetzungen nicht im Tier gemessen, sondern in Proben, die
aus dem Verdauungstrakt entnommen wurden, und welche anschlieBend unter definierten



Bedingungen aufBerhalb des Tieres (in vitro) entsprechend der Fragestellung weiterverarbeitet
werden. Dadurch kénnen auch Kenntnisse zu Umsetzungen in bestimmten Teilen des Ver-
dauungstraktes gewonnen werden. Es gibt zudem Fragestellungen zu Verdauungsprozessen in
einzelnen Abschnitten des Magen-Darm-Trakts, bei denen Eingriffe am Tier vermieden werden,
indem Material aus dem Verdauungstrakt unmittelbar nach der Schlachtung der Tiere enthnommen
wird.

Bilanzversuche

Fragestellungen, die in Erganzung zu Vorgangen im Verdauungstrakt auch den Stoffwechsel
jenseits der Darmwand betreffen, erfordern sogenannte Bilanzversuche, in denen zusatzlich zu
den Ausscheidungen Uber den Kot auch die Abgabe von Stoffen tber den Harn gemessen wird.
Die Haltungseinrichtung muss hierbei eine verlustfreie und getrennte Sammlung von Kot und
Harn ermdglichen und erfordert daher eine erhebliche Einschrankung der Bewegungsmdglich-
keiten des Tieres. Marker, die dhnlich genau wie die Marker im Kot eine Ermittlung der
Harnmenge ermdglichen, sind bislang nicht verfiigbar. In Bilanzversuchen miissen gegebenenfalls
auch die Produkte (z. B. Milch oder Eier) verlustfrei und fiir jedes Einzeltier getrennt taglich
erfasst werden. Der Stoffansatz im Kérper kann aus den Daten einer Bilanz berechnet werden,
sofern keine gasformige Abgabe des Stoffes auftritt. Alternativ kann der Stoffansatz auch tber
eine vergleichende Ganzkdrperanalyse ermittelt werden, bei der verschiedene Tiere nach
definierter Ftterung in zuvor festgelegten Zeitabstdnden geschlachtet werden. In solchen Studien
lassen sich auch der Anteil unerwiinschter Stoffe und ihr Transfer in den Korper oder in einzelne
Organe ermitteln.

Respirationsversuche

Respirationsversuche stellen eine Erweiterung der Bilanzversuche dar, in denen zusatzlich der
Verbrauch von Sauerstoff und die Abgabe von Gasen (Kohlenstoffdioxid und Methan) gemessen
werden. Diese Gaswechselmessungen sind inshesondere fur die Ermittlung von Veranderungen in
der Korperzusammensetzung und des Energieansatzes der Tiere bedeutsam. Diese Informationen
sind die unverzichtbare Grundlage aller international gebréuchlichen Systeme zur energetischen
Bewertung von Futtermitteln. Auferdem ermdglicht die Quantifizierung insbesondere der
Methanabgabe eine Beurteilung von Auswirkungen der Tierhaltung auf die Umwelt. Die
verlustfreie Messung der Gasmengen ubersteigt die Anforderungen der zuvor genannten Bilanz-
versuche, weil die Volumina und die Zusammensetzung der eingeatmeten und abgegebenen Gase
fortlaufend bestimmt werden missen. Im Referenzverfahren erfolgt dies in geschlossenen,
gasdichten Raumen, in denen die Zu- und Abluftstrome verlustfrei erfasst werden. Uber diese
aufwandige Technik verfiigen nur wenige Forschungseinrichtungen weltweit. Es kommen daher —
inshesondere zur Ermittlung der Methanabgabe von Rindern — Verfahren zum Einsatz, die eine
Schéatzung der Methanmenge mit groeren Tierzahlen ohne die Notwendigkeit einer Fixierung
ermdglichen (z. B. Nahinfrarotabsorptionstechniken oder Tracergase). Diese Schatzverfahren
mussen zuvor oder parallel an Ergebnissen aus Respirationsversuchen kalibriert werden, sind aber
dennoch mit teilweise erheblichen Ungenauigkeiten verbunden.

Weitere Versuchstechniken

Weitere Techniken, h&ufig in Kombination mit den unter a. bis d. genannten Versuchstechniken
eingesetzt, sind die Entnahme von Blutproben durch eine Venenpunktion und das gesonderte
Ableiten und Auffangen des Harns. In diesem Zusammenhang verdienen auch Versuchsansétze
Erwéhnung, in denen mit der Ausschaltung eines Organs oder der Ableitung eines Sekrets (z. B.
von Speichel) die ganz spezifischen Funktionen dieses einen Organs oder eines Sekrets fiir die
Verdauung insgesamt geprift werden. Des Weiteren konnen zur Untersuchung von z. B.
allergischen Reaktionen oder des Stoffwechsels Gewebe- und Organproben am lebenden Tier
entnommen werden (Biopsien von Leber, Fettgewebe und Muskulatur unter Anésthesie bzw. in
Narkose). Schliellich seien auch Versuche genannt, in denen die Bedeutung des Futters oder von
Futterzusatzstoffen fiir den Ablauf von Infektionen in Tierbestdnden geprift werden. Diese



Versuche sind insbesondere bei solchen Infektionen bedeutsam, die vom Tier auf den Menschen
tibertragen werden konnen (sogenannte Zoonosen, z. B. Salmonellose). Um die Infektionswege
und die Wirksamkeit von MaRnahmen zur Einschrinkung der Ubertragung zu erforschen, werden
die Erreger einzelnen Tieren verabreicht, so dass diese als ,,Ausscheider” in einer Tiergruppe
fungieren. Solche Versuche sind von herausragender Bedeutung, wenn geeignete Praventions-
malnahmen seitens der Futterung entwickelt werden, mit denen die Lebensmittelsicherheit
verbessert werden kann (Vermeidung einer Infektion von Menschen).

3. Einschatzung der Methoden und Ansatzpunkte zur Verminderung von Anzahl und
Belastung der Versuchstiere

Tierversuche sind sehr aufwéndig und beginnen daher mit sorgfaltiger Planung unter Beachtung des
nationalen und europdischen Rechtsrahmens. Die Planung beinhaltet die Klarung der Frage, ob der
Versuch wissenschaftlich begriindet und notwendig ist, und ob Ersatzmethoden zur Verfiigung
stehen. Versuche mit Tieren werden nur dann in Erwégung gezogen, wenn geeignete Ersatzmethoden
nicht zur Verfligung stehen und der Tierversuch somit unerl&sslich ist.

Ersatzmethoden in der Tiererndhrungsforschung reichen von reinen Analysenverfahren im Labor uber
in vitro-Versuche und Zellkultur- oder Gewebestudien bis zu Computersimulationen. Mit diesen
Ersatzmethoden sollen Abldufe in Organen, Tieren oder Tierbestdnden bestmdglich abgebildet
werden. Sie sollen in der Arbeitsroutine einsetzbar sein und missen hinreichend genau sein. Daher
kdénnen sie nur anhand von Daten aus Tierversuchen generiert, abgeleitet und regelméaRig validiert
werden. Die Entwicklung und Verbesserung von Ersatzmethoden ist somit Bestandteil wissen-
schaftlichen Arbeitens mit erndhrungsphysiologischem oder futtermittelkundlichem Hintergrund.
Ersatzmethoden kénnen die komplexe biologische Realitét eines ganzen Organismus allerdings nur
unvollstandig abbilden und sind stets mit Unsicherheiten und Fehlermdglichkeiten behaftet. Bei der
Planung von Versuchsvorhaben ist in jedem Einzelfall zu entscheiden, ob der Schéatzfehler einer
Methode fiir die spezifische Versuchsfrage akzeptabel ist und eine Ersatzmethode folglich verwendet
werden kann, oder ob die angestrebte Genauigkeit einen Tierversuch zwingend erforderlich macht.

Wird ein Tierversuch fur unerldsslich befunden und geplant, ist es das Ziel, die Anzahl der Versuchs-
tiere auf ein Minimum zu reduzieren. Hierzu wird eine biometrische Planung vorgenommen, in die
Vorinformationen zur Variation der Messwerte und Erwartungswerte zur Hoéhe eines Versuchs-
effektes einflieRen. Die Tieranzahl wird dabei so bemessen, dass ein Versuchseffekt — sofern er
vorhanden ist — im Versuch auch tatsachlich nachgewiesen werden kann. Fir bestimmte Tierversuche
wie z. B. Verdaulichkeitsbestimmungen gibt es zudem von wissenschaftlichen Gremien entwickelte
Leitlinien zur Planung und Durchfilhrung, die zur Orientierung auch Mindestwerte fiir die Anzahl von
Versuchstieren festlegen.

In Verdaulichkeits-, Bilanz- und Respirationsversuchen stellt die Einschrdnkung der arttypischen
Bewegungs- und Kontaktmdglichkeiten einen Stress dar. Die Stressbelastung kann in Abwégung aller
Argumente akzeptiert werden, wenn es zur Beantwortung der Fragestellung keine Alternative gibt. In
vielen Fallen werden in Versuchen mit einer kleinen Zahl von Tieren Erkenntnisse gewonnen, die fiir
groBRe Populationen von Nutztieren, den Menschen oder die Umwelt erhebliche Vorteile ergeben. Die
Dauer der Einschrankung wird dabei auf das Mindestmall begrenzt. Es gibt Leitlinien zur
Durchfiihrung von Verdaulichkeitsversuchen, die unter Beachtung der Tierart festlegen, wie lange die
verlustfreie Sammlung des Kotes dauern muss, damit eine représentative Aussage zur abgegebenen
Kotmenge erreicht wird. So wird von der Gesellschaft fir Erndhrungsphysiologie derzeit eine Dauer
von finf Tagen fur Schweine und von mindestens sieben Tagen fir Schafe empfohlen, wobei
laufende Projekte die Frage beantworten sollen, ob diese Zeitrdume verkirzt werden konnen.
Reaktionen des Tieres auf Stressoren kdnnen erheblich reduziert werden, wenn Tiere nicht einzeln,
sondern zu zweit oder in kleinen Gruppen gehalten werden, oder zumindest ein Sichtkontakt



sichergestellt ist. Eine der wichtigsten MafRnahmen ist dabei die langsame und allmahliche
Gewdhnung der Tiere an die besondere Haltung. Tierbetreuer sind gehalten, viel Zeit in den
Stallanlagen mit Kontakten zu den Versuchstieren zu verbringen und durch intensive Betreuung flr
eine entsprechende Beschéftigung der Tiere zu sorgen.

Bestimmte Fragestellungen der Tiererndhrungsforschung erfordern den zuvor erldauterten operativen
Zugang zum Verdauungstrakt, um am lebenden Tier gezielt Magen- oder Darminhalt entnehmen zu
konnen. Diese operativen Eingriffe erfolgen unter entsprechender Anéasthesie oder Narkose, erfordern
fur eine kurze Zeit auch eine medikamentdse Schmerzausschaltung und unterliegen generell
besonderen Priifungen hinsichtlich ihrer Vertretbarkeit. Nach entsprechender Abheilung kdénnen
fistulierte Tiere in Abhdangigkeit von der Tierart bei entsprechender Pflege Uber Monate bis viele
Jahre als ,,Spendertiere” dienen, so dass entsprechende in vitro-Verfahren wie z. B. der Hohenheimer
Futterwerttest ermdglicht werden, die ganz erheblich zur Reduktion von Tierversuchen beitragen.

Die Frage, ob die Dauer der Bewegungseinschrankung insbesondere in Bilanzversuchen ohne Verlust
an Aussagegenauigkeit weiter reduziert werden kann, gegebenenfalls auch durch eine Erhéhung der
Tierzahl, ist Gegenstand aktueller Forschungsprojekte. In diesem Zusammenhang werden interdis-
ziplindre Initiativen begriifit, in denen Verhaltensforscher Indikatoren entwickeln, die eine starker
objektivierte Beurteilung des Empfindens von Stress und Belastung durch das Tier bei Variation von
Haltungsbedingungen und -dauer, einschlieBlich einer wiederholten Nutzung derselben Tiere,
ermdglichen.
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